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Hinge unit for vehicle bonnetsTias gas spring energy accumulator with 
additional gas reservoir connected to but activated independently of spring 
to become activated sensor-controlled to raise bonnet on crash impact 
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Abstract of DE1 01 1671 7 

The hinge unit includes an energy accumulator 
formed by a gas spring (17) which has in 
addition to the filler gas acting as the spring a 
gas reservoir (16) which can be activated 
independently of same and is connected to 
same so that in the event of impact between 
the vehicle and e.g. a pedestrian it becomes 
activated sensor-controlled to raise bonnet and 
reduce risk of injury. The gas reservoir is a 
pyrotechnical gas generator whilst the filler gas 
can be a propellant gas which can be ignited. 
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© Scharniereinrichtung fur eine anhebbare Fronthaube an einem Fahrzeug 
® Die Erfindung betrifft eine Scharniereinrichtung fiir 

eine Fronthaube an einem Fahrzeug, mit einem Schar- 

niertrager und zwischen diesem und der Fronthaube ge- 

lenkig angeordneten Scharniergliedern zum Anheben der 

Fronthaube im Anschlagbereich, einem Energiespeicher 

und einer Entriegeiungseinrichtung, die bei einem Auf- IV- 

prali des Fahrzeugs betatigt wird. Sie lost die Aufgabe, 

eine derartige Scharniereinrichtung so zu gestalten, daS 

diese das Offnen der Fronthaube im Normalbetrieb unter- 

stutzt und im Fall einer Kollision des Fahrzeugs mit einem 

Fu&ganger die Fronthaube aus deren SchlieSposition in 

eine angehobene Position verbringt. Dazu ist der Energie- 
speicher eine Gasfeder (5, 17, 21, 24), die zusatzJich zu 

dem als Feder wirkenden FulEgas ein unabhangig von die- 
sem aktivierbares Gasresarvoir (16, 19, 23) aufweist oder 

mit einem solchen verbunden ist, das im Falle eines Auf- 

pralls des Fahrzeugs sensorgesteuert aktiviert wird. 
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Beschreibung zum Anheben der Fronthaube im Scharnier- bzw. Anschlag- 

bereich, einen Energiespeicher und eine Entricgelungsein- 
[0001] Die Erfindung betrifft eine Scharmereinrichtung ricbtung aufweist, die bei einem Aufprail des Fahrzeugs be- 
fiir eine anhebbare Fronthaube an einem Fahrzeug, mit der tatigt wird, der Energiespeicher cine Gasfeder ist, die zu- 
die Fronthaube bei einer Kollision mit einem FuBganger 5 satzlich zu dem in dieser als Feder wirkenden Filllgas ein 
oder einem anderen Aufprallbcteiligten im Bereich vor der unabhangig von diesem akuvicrbares Gasreservoir aufweist 
Windschutzscheibe aus deren SchlieBposition in eine ange- oder mit einem solchen verbunden ist, das im Falle eines 
hobene Position verbringbar ist. Aufpralls des Fahrzeugs sensorgesteuert aktiviert wird und 
[0002] Durch eine Fronthaube, die bei einer Kollision im dadurch die Fronthaube anhebt. Bei dieser Schamiereinrich- 
Bereich vor der Windschutzscheibe gegeniiber ihrer 10 tung unterstutzt die Gasfeder komforterhdhend das Offnen 
SchlieBposition in eine angehobene Position verbracht ist, der Fronthaube im NormaibeLrieb und iibernimmt bei einer 
wird das Verletzungsrisiko bei einem AurpraUbeteiligten Kollision des Fahrzeugs, insbesondere mit einem FuBgan- 
verringert, da der Abstand der Fronthaube zur steifen Unter- gcr, das Anheben der Fronthaube aus deren SchlieBposition 
struktur des Fahrzeugs, insbesondere zum Motor, vergroBert in eine durch die Konstruktion der Scharniereinrichtung 
ist und ein grdBerer Deformationsweg zur Absorption der 15 vorbestimmte angehobene (Puffer-)Position, wobei die Ge- 
Aufprallenergie durch die Fronthaube zur Verfiigung steht. schwindigkeit des Anhebens durch das aus dem Gasreser- 
[0003] Die DE 197 12 961 Al offenbart eine Anordnung voir freigesetzte bzw. zugcruhrte Gas erbebiich erhoht ist. 
einer derartigen anhebbaren Fronthaube an einem Fahrzeug, Das bendtigte zusatziiche Gasvolumen richtet sich nach der 
bei der die Fronthaube windschutzscheibenseitig angeschla- erforderlichen Hubkraft, dem Hubweg und der Hubzeit, Da- 
gen und liber eine Scharniereinrichtung im Falle einer Kol- 20 bei kann es erforderlich sein, die Gasfeder mit einer Dros- 
lision anhebbar ist, wobei die Scharniereinrichtung einen seleinrichtung zu versehen, urn die bremsende Wirkung der 
Schamiertrager aufweist, der uber ein Geienk schwenkbar kolbenstangenseitigimZyhnderhohlraumder Gasfeder vor- 
an der Karosserie des Fahrzeugs angeordnet ist. Dieser handenen Fullgasmenge zu reduzieren oder zu beseitigen. 
Schamiertrager wirkt mit einer energiespeichemden und im [0008] Bei einer Kollision mit einem Aufprallbeteiligten, 
Falle einer Kollision energiefreisetzenden Einrichtung zu- 25 insbesondere FuBganger, wird diese durch eine am Fron tend 
sammen, durch die eine Vcrschwenkung bzw. Verschiebung des Fahrzeugs angeordnete Sensoreinrichtung an die Auslo- 
des Scharniertragers und damit der Fronthaube bewirkt seeinrichtung fur das Gasreservoir signalisiert, und dasselbe 
wird. Als energiespeichernde und -freisetzende Einrichtun- setzt zusatzlich zumFiillgas der Gasfeder gasdruckerhohend 
gen konnen auBer einer mechanischen Feder auch eine Gas- Gasvolumen frei, so daB die Gasfeder die Fronthaube in in- 
feder oder andere energiespeichernde oder -freisetzende 30 rer SchlieBposition urn einige Zentimeter in eine Aufprall- 
Mitttel, z. B. pyrotechnische Einrichtungen, eingesetzt wer- position anhebt. Dabei veriauft die Schwenkachse dcrsclben 
^ en - in Fahrzeugquerrichtung durch das am Frontend angeord- 
[0004] In der DE 197 10 417 Al ist die Anordnung einer nete FronthaubenschloB, das beim Anheben verriegelt bieibt 
Frontklappe an einem Fahrzeug mit einer energiespeichern- und eine ausreichende Schwenkbewegung zulaBt. Die 
den Einrichtung, z, B. einer Gasfeder, beschrieben, die ei- 35 Steuerung der Aktivierung des Gasreservoirs erfolgt dabei 
nerseits im Normalbetrieb des Fahrzeugs das Offnen der grundsatzlich so, daB dieses bei Bagateilunfallen nicht akti- 
Frontklappe unterstutzt und die andererseits im Fall einer viert wird. 

Kollision des Fahrzeugs mit einem FuBganger in Verbin- [0009] Dabei kann als Gasreservoir ein pyrotechnischer 

dung mit einer sensorgesteuerten Entriegelungseinrichtung Gasgenerator eingesetzt werden, der an dem dem Koiben 

und einer dadurch ausgelosten Expansion ihres Gasvolu- 40 der Gasfeder abgewandtcn Ende im Zylinder derselben an- 

mens ein Anheben der Frontklappe bewirkt. geordnet ist. Das Gasreservoir kann jedoch auch ein mit ei- 

[0005] Die DE-Patcntanmeldung, Aktenzeichcn nem Kornprcssor verbundener Gasdruckbehalter sein, der 

199 47 363.3, hat eine Notoffnungsvorichtung fur eine uber etn sensorgesteuertes Ventil mit dem Zylinderraum der 

Kraftfahrzeugtur zum Gegenstand, die von einer Sensoran- Gasfeder verbunden ist. Ebenso kann das Fullgas selbst ein 

ordnung auslosbare erste Mittcl zum Unwirksammachen ei- 45 zlindbares pyrotechnisches Treibgas sein. 

ner Verriegelungseinrichtung und von der Sensoranordnung [0010] Die Gasfeder kann uber eine Gasleitung mit einem 

auslosbare zweite Mittcl zum Bewegen der Tur in ihre Off- scharnieranordnungsseidg an der Fronthaube angeordneten 

nungsstellung aufweist Dabei konnen die ersten und/ oder Airbag gekoppelt sein, der im Falle eines Aufpralls durch 

die zweiten Mittel pyrotechnischer Art sein, und die zweiten das aktivierte, in der Gasfeder integrierte Gasreservoir be- 

Mittcl zumindest einen Airbag enthalten. Aufgabe der Erfin- 50 fullt wird und der die Anhebung der Fronthaube durch die 

dung ist es, eine Scharniereinrichtung fur eine anhebbare Gasfeder unterstutzt oder an deren S telle ubernimmt. Dabei 

Fronthaube an einem Fahrzeug nach dem Oberbegriff des kann der Airbag eine Kammer eines sich bei einem Aufprail 

Anspruchs 1 so zu gestalten, daB diese das Offnen der Front- vor der Frontschcibe des Fahrzeugs entfaltenden Frontschei- 

haube im Normalbetrieb unterstiitzt und im Fall einer Kolli- benairbags sein. Bei Einsatz eines 1-Stufen-Gasgenerators 

sion des Fahrzeugs mit einem FuBganger die Fronthaube aus 55 in der Gasfeder konnen in Verbindung mit einer Gasweiche 

deren SchlieBposition in cine angehobene Position ver- oder einer durch den Koiben freigebbaren OberstromofT- 

bringL nung bei einer Akdvicrung des Gasgenerators nacheinander 

[0006J Diese Aufgabe wird bei einer Scharniereinrichtung die Entriegelungseinrichtung betatigt, die Haube angehoben 

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch dessen kenn- und der Frontscheibenairbag befullt werden. 

zeichnende Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 60 [0011] Vorteilhaft ist das Gasreservoir durch einen 2- oder 

sind in den nachfolgenden Untcranspriichen aufgefuhrt. 3 -Stufen- Gasgenerator gebildet. Bei Einsatz eines 2-Stufen- 

[0007] Die Erfindung bestcht darin, daB bei einer Schar- Gasgenerators wird bei einer Akdvicrung desselben durch 

niereinrichtung fur eine fuBgangerfreundliche, bei einer dessen erste Stufe die Entriegelungseinrichtung betatigt und 

Kollision zur VcrgroBerung des Dcformationsweges urn ei- durch dessen zweite Stufe der Airbag, wobei dieser anstelle 

nige Zentimeter anhebbare Fronthaube an einem Fahrzeug, 65 der Gasfeder die Fronthaube anhebt. Uber den Airbag kann 

die einen Schamiertrager und zwischen diesem und der dann zusatzlich auch der Frontscheibenairbag befullt wer- 

Fronthaube bzw. einer fest an dieser angeordneten Hake- den. Bei Einsatz eines 3-Stufen-Gasgenerators wird bei ei- 

rungseinrichtung geienkig angeordnete Scharnierglieder ner Akdvierung desselben durch dessen erste Stufe die En- 
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triegelungseinrichtung betatigt, durch dessen zweite Stufe 
dcr Druck in der Gasfeder zum Anheben der Fronthaube er- 
hoht und durch dessen dritle Stufe der Airbag bzw. der gc- 
sainte Frontscheiben airbag befullt, wobei der Airbag das 
Anheben dcr Fronthaube unterstiilzt 
[0012] Die Erfindung wird nachstehend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen erlautert In den zugehorigen Zeichnun- 
gen zeigen, schematisch: 

[0013] Fig. la und b eine Scharniereinrichtung mit einer 

als Energiespeicher ausgelegten Gasfeder, 

[0014] Fig. 2 eine zweite Ausfuhrung einer derartigen 

Scharniereinrichtung, 

[0015] Fig. 3 eine dritte Ausfuhrung der Schamiereinrich- 
tung und 

[0016] Fig. 4 die Scharniereinrichtung, kombiniert mit ei- 
nem Airbag. 

[0017] Fig. la zeigt eine Schamiereinrichtung fur eine 
vvindschutzscheibenscitig an eincm Fahrzeug angeienkte 
und frontendseitig mit eincm SchloG in SchlieRstellung am 
Fahrzeugaufbau gehaltene Fronthaube 1. Die Scharnierein- 
richtung ist aus einem Scharniertrager 2 und zwei zwischen 
dicscm und der Fronthaube 1 irn Abstand voneinander beid- 
endig angeienkten Scharnierhebeln 3 und 4, einer Gasfeder 
5 als Energiespeicher, die mit dem freien Ende ihrer Kolben- 
stange 6 am Anlenkpunki A des der Frontscheibe (rechte 
Seite der Figur) abgewandten Scharnierhebeis 3 angelenkt 
ist, und einer En triegelungseinrichtung 7 gebildet Der 
Schamiertrager 2 ist auf seiner der Frontscheibe abgewand- 
ten Seite am Anlenkpunkt B am Fahrzeugaufbau gehaltert 
und frontscheibenscitig durch die Entriegclungseinrichtung 
7 an diesem festgelegt Diese (7) ist eine Kolben-Zyiinder- 
Einheit mit einer auBcrhalb des Zylinders 8 zu einem Verrie- 
gelungsglied 9 ausgebildeten Kolbenstange 10, die mit dem 
Schamiertrager 2 in Wirkverbindung stent, wobei der Zylin- 
derraum Liber eine Druckleitung 11 und cin Oberdruckvcntil 

12 mit dem Gasreservoir der Gasfeder 5 verbunden ist Die- 
ses Gasreservoir ist das FUUgas als Federmittel, das zugleich 
ein zundbares Treibgas ist Fig. la zeigt die Schamicrein- 
richtung im nicht aktivierten Zustand und in der Schlieflstel- 
lung der Fronthaube 1. 

[0018] Im Falie eines Aufpralls des Fahrzeugs wird das 
Treibgas sensorgesteuert (nicht dargestellt) aktiviert Durch 
den sich dadurch in der Gasfeder 5 aufbauenden Gasdruck 
driickt Gas uber das Uberdruckventil 12 und die Drucklei- 
tung 11 in den Zy Under 8, wodurch die Kolbenstange 10 mit 
dem Verriegelungsglied 9 aus ihrer Verriegelungsstellung 
rnit dem Schamiertrager 2 geschoben wird. Der sich in der 
Gasfeder 5 weiter aufbauende Gasdruck wirkt auf den die 
Kolbenstange 6 tragenden Kolben und schiebt diesen mit 
der Kolbenstange 6 gegen die Fronthaube 1, die infolge der 
Entriegelung des Scharniertragers 2 mit diesem angehoben 
wird, wobei das Maft dcr Anhebung durch die Auslegung 
dcr Schamiereinrichtung bestimmt ist. Fig. lb zeigt die 
Fronthaube 1 im angehobenen Zustand. 
[0019] Die in Fig. 2 gezcigte Scharniereinrichtung weist 
einen im Gegensatz zur vorstchend beschriebenen Ausfuh- 
rung am Fahrzeugaufbau fest angeordneteo Schamiertrager 

13 und zwei zwischen diesem und der Fronthaube 1 ange- 
ordnete Schamierhebei 14 und 15 auf, von denen der front- 
scheibenseitig (rechte Seite in der Figur) angeordnete Schar- 
nierhebel 15 an seinem Anlenkpunkt C am Schamiertrager 
13 entriegelbar ist. Eine nicht dargestelite magnetisch beta- 
tigbare Entricgelungseinrichtung lost im Falle eines Auf- 
pralls des Fahrzeugs durch cine sensorgesteuerte Aktivie- 
rung des Gasreservoirs 16 der Gasfeder 17 den Gelenkbol- 
zen des Scharnierhebeis 15 am Schamiertrager 13, so daB 
die Fronthaube 1 durch die ebenfalls in Richtung derselben 
infolge der Erhohung des Gnsdruckes ira Zylinderraum der 
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Gasfeder 17 bewegte Kolbenstange 18 angehoben wird. Die 
angehobene Position dcr Fronthaube 1 ist gestrichelt darge- 
stellt Als Gasreservoir 16 dient ein in der Gasfeder 17 ange- 
ordneter pyrotechnischer Gas generator. 
5 [0020J In Fig. 3 ist im Unterschied zu der in Fig. 2 darge- 
steilten Ausfuhrung eine mit einem Gasdruckbehalter 19 
Liber ein sensorgesteuertes Ventil 20 verbundene Gasfeder 
21 als Energiespeicher eingesetzt "Qber dieses Vendl 20 
wird auch eine nicht dargestelite und den Schamierhebei 15 
10 am Schamiertrager 13 losende En triegelungseinrichtung 
pneumatisch betatigt derart, daft neben der Entriegelung des 
Scharnierhebeis 15 der Gasdruck in der Gasfeder 21 erhoht 
und die Fronthaube 1 angehoben wird. Der Gasdruckbehal- 
ter 19 ist rnit einem Kompressor 22 gekoppelt, der den erfor- 
15 derjichen Gasdruck erzeugt. 

[0021] Eine weitere Ausfuhrung zeigt Fig. 4. Bci dieser 
Scharniereinrichtung ist eine mit einem 3-Stufen-Gasgene- 
rator 23 versehene Gasfeder 24 zusatzlich mit eincm Airbag 
25 gekoppelt, der als Kammer eines Frontscheiben airbags 
20 26 ausgebildet ist. Der Schamiertrager 2 ist wic in der Aus- 
fuhrung nach Fig. 1, durch eine Entriegelungseinrichtung 7 
losbar am Fahrzeugaufbau festgelegt. Bei einer Aktivierung 
des Gasgenerators 23 wird diese (7) durch die erste Stufe (I) 
desselben betatigt und der Scharniertrager 2 freigegeben. 
25 Die zweite Stufe (H) erhoht den Gasdruck in der Gasfeder 
24 und die dritte Stufe (III) befullt den Airbag 25 und uber 
diesen den Frontscheibenairbag 26. Der Airbag 25 unter- 
stiitzt bei dieser Ausfuhrung die Gasfeder 24 beim Anheben 
der Fronthaube 1. Die angehobene Posidon derselben ist in 
30 durchgezogenen Linien dargestellt. 
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Patentanspriiche 

1. Schamiereinrichtung fur eine Fronthaube an einem 
Fahrzeug, mit einem Scharniertrager und zwischen die- 
sem und der Fronthaube gelenkig angeordncten Schar- 5 
niergliedera zum Anheben der Fronthaube im An- 
schlagbereich, einem Energiespeicher und einer Entrie- 
gelungseinrichtung, die bei einem Aufprall des Fahr- 
zeugs betatigt wird, dadurch gekennzeichnet, dai3 der 
Energiespeicher eine Gasfeder (5, 17, 21, 24) ist, die 10 
zusatziich zu dem als Feder wirkenden Fullgas ein un- 
abhangig von diesem aktivierbares Gasreservoir (16, 
19, 23) aufweist oder rait einem solchen verbunden ist, 
das im FaUe eines Aufpralls des Fahrzeugs sensorge- 
steuert aktiviert wird. 15 

2. Schamiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-* 
kennzeichnet, daB das Gasreservoir ein pyrotechni- 
scher Gasgenerator (16, 23) ist. 

3. Schamiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gasreservoir ein mit einem 20. 
Kompressor verbundencr Gasdruckbeh alter (19) ist, 
der uber ein sensorgesteuertes Ventil (20) mit dem Zy- 
linderraurn der Gasfeder (21) verbunden ist. 

4. Schamiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das als Feder wirkende Fullgas 25 
selbst cin ziindbares Treibgas ist. 

5. Schamiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gasfeder (24) uber eine Leitung 
mit einem im Bereich der Scharaieranordnung ange- 
ordneten Airbag (25) gekoppelt ist, der im Falle eines 30 
Aufpralls durch das aktivierte, in der Gasfeder (24) in- 
tegrierte Gasreservoir (23) befullt wird und der die An- 
hebung der Fronthaube unterstlltzt oder ubemimmt. 

6. Schamiereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Airbag (25) eine Kammer eines 3S 
Frontschcibenairbags (26) ist. 

7. Schamiereinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gasreservoir ein 2-Stu- 
fen- Gasgenerator ist, dessen erste Stufe bei einer Akti- 
vierung desselben die Entriegelungseinrichtung beta- 40 
tigt und dessen zweite Stufe den Airbag oder den ge- 
samten Frontscheiben airbag befullt. 

8. Schamieranordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gasreservoir cin 3-Stufen-Gas- 
generator (23) ist, dessen erste Stufe bei einer Aktivie- 45 
rung desselben die Entriegelungseinrichtung (7) beta- 
tigt, dessen die zweite Stufe den Druck in der Gasfeder 
erhoht und dessen dritte Stufe den Airbag (25) oder den 
gesamten Frontscheibenairbag (26) befiillt. 

9. Schamiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die Entriegelungseinrichtung (7) fest 
am Fahrzeugaufbau angeordnet und rait dem Schar- 
niertrager (2) wirkvcrbundcn ist, derart, daB dieser (2) 
bei einer Aktivierung des Gasreservoirs (23) wenig- 
stens teilweise vom Fahrzeugaufbau gelost und mit den 55 
Schamiergliedem (4, 5) angehoben wird. 

10. Schamiereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Entriegelungseinrichtung (7) 
eine Kolben-Zylinder-Einheit mit einer auBerhalb des 
Zylinders (8) als Verriegelungsglied (9) ausgebildetcn 60 
Koibenstange (10) ist, deren Zylinderraum iiber eine 
Druckleitung (11) mit dem Gasreservoir der Gasfeder 
(5) verbunden ist, derart, daB eine Gasdruckbeaufschia- 
gung des Zylinders (8) mit einer Entriegelung des 
Schamiertragers (2) verbunden ist. 65 

11. Schamiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Entriegelungseinrichtung mit 
wenigstens einem Scharni erg lied (15) zusamraenwirkt, 
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derart, daB dieses bei einer Aktivierung des Gasreser- 
voirs (16, 19) vom Scharniertrager (2) oder von der 
Fronthaube (1) geltfst und diese angehoben wird. 

12. Schamiereinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Entriegelungseinrichtung ein 
Gelenkbolzen fur das Scharnierglicd (15) ist, der ma- 
gnetisch oder. hydraulisch, sensorgesteuert betatigbar 
isL 

13. Gasfeder, gebildet aus einem Zylinder, einem in 
diesem angeordneten Kolben mit einer aus dem Zylin- 
der gefuhrten Koibenstange und einem als Feder auf 
den Kolben wirkenden Fullgas, dadurch gekennzeich- 
net, daB diese zusatziich zum Fullgas ein aktivierbares 
Gasreservoir (16, 23) aufweist oder mit einem solchen 
(19) verbunden ist, das im Falle seiner Aktivierung den 
Druck im Zylinder erhoht. 
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